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1 Angaben zum Auftrag

Aufgabenstellung:

Mit dem Schreiben vom 18.11.02 erhielt DB Systemtechnik TZF 74.3 AuRRenstelle Dessau von der Fa.
Hauff — Technik GmbH & Co KG den Auftrag elektrische Priifungen an den Erdungsanschliissen HEA-
B-M 16 und HEA-BA-M 16 durchzufihren.

Auftraggeber:

Hauff — Technik GmbH & Co KG
Herr Esswein

Giengener StralRe 35

89428 Syrgenstein - Landshausen

Fachabteilung:
Deutsche Bahn AG
DB Systemtechnik
Elektrisches Priffeld
TZF 74.3
Peterholzstralle 15 a
06849 Dessau

Umfang des Berichtes und der Anlagen:
Bericht: 8 Seiten
Anlagen: 2

Verteiler des Berichtes:
Auftraggeber 3x
TZF 74.3 2X

Interne Abrechnungsnummer:
345835 001622



Prufbericht: 743-PR-0022-02 Seite 4 von 8

2 Beschreibung des Priifobjektes

Die jeweils drei Probanden der zwei Erdungsanschlussvarianten HEA-B-M16 fur 1x < 25kA und HEA-
AB-M16 fiir I“c < 40 kA wurden am 11.10.02 und 11.11.02 vom Auftraggeber geliefert und sind im Pro-
beneingangsbuch unter den Nummern 22/01/02 ... 22/03/02 und 23/01/02 ... 23/03/02 registriert.

22/0v02

HEA-B-M16 HEA-BA-M16

Vollstandige Ansicht HEA-BA-M16

In den Anlagen 1 und 2 befinden sich die technischen Zeichnungen des Herstellers.

Nach Beendigung der Prifungen wurden die Erdungsanschliisse vom Auftragnehmer entsorgt.
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3 Priifung
3.1 Angaben zur Priifung

Die Prifung erfolgte entsprechend der Prifanweisung DB Systemtechnik 743-PA-003-01 ,Prifanwei-
sung Uber die Prifung von Verbindungen bei Erdungsanlagen®. In dieser Prifanweisung ist die Ge-
schéftsbereichsrichtlinie des Geschaftsbereiches Netz 997.0205 Anhang 1 Seite 101 vom 01.04.1998
.Bahnerden errichten, Verbindungen bei Erdungsleitungen, Elektrotechnische Anforderungen und
Prifbedingungen® enthalten.

Priifprogramm

Erfassung der Ubergangswidersténde

Nachweis der Kurzschlussfestigkeit mit I,“ 25 kA bzw. I“ 40 KA

Erfassung der Ubergangswidersténde

Dauerstrompriifung mit dem fiir den angeschlossenen Leiter zuldssigen Dauerstrom 210 A bzw.
260 A

Erfassung der Ubergangswidersténde

Messtechnik

MessgroRe Messgerat Reg.-Nr.
Spannungsabfall Keithley Multimeter 2000 5691
Messstrom Lem Wandler 50 A/ 50 mA 1271
Temperatur Ahlborn Therm 2280-2

Thermoelemente NiCrNi
Kurzschlussstrom Shunt — Optoelektronik
Messwerterfassung Messcomputer, DATA Translation 3010

3.2 Durchfiihrung

Die Prifung der zwei Erdungsanschlussvarianten wurde vom 18.11.02 bis 21.11.02 in der Prifhalle
der DB Systemtechnik Dessau durchgefiihrt. Pro Variante wurden je drei Probanden gepriift. Das An-
zugsmoment fur die Schraubverbindungen betrug 80 Nm.

Begonnen wurde mit der Prifung der Kurzschlussfestigkeit bei AC 16,7 Hz. Jeder Proband wurde mit
drei Kurzschliissen beaufschlagt.

- Erdungsanschlussvariante HEA-B-M16 I 25 kA Dauer 100 ms

- Erdungsanschlussvariante HEA-BA-M16 I* 40 kA Dauer 100 ms

Nach jedem Kurzschluss wurde an den Anschliissen die Temperatur gemessen.

Vor und nach Beendigung der Kurzschliisse erfolgte die Ermittlung der Ubergangswidersténde. Dafiir
wurden folgende Messstellen definiert..
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Mst 1  Kabelschuh - Kontaktscheibe

Mst2 Bolzen - Flacheisen

Zur Berechnung des Ubergangswiderstandes (R=U/l) zwischen den einzelnen Messstellen wurde der
Spannungsabfall tGber diesen bei einem konstanten Gleichstrom von 15 A gemessen. Jeder Messwert
stellt den Mittelwert aus funf Einzelmessungen dar. Aus diesen wurden durch Umrechnung die Uber-

gangswiderstdnde gewonnen.

Dauerst'r-ompri]fung: Verschaltung der | Dauerstromprifung: Anbringung der
Probanden Messfuhler

e T -5
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Bei der Dauerstromprifung mit den fir die angeschlossenen Leiter zuldssigen Dauerstromwerten
wurden die Temperaturen an den Anschliissen bis zur Beharrung gemessen. AnschlieRend erfolgte
die abschlieRende Ermittlung der Ubergangswidersténde.

- Erdungsanschlussvariante HEA-B-M16 Kabel 50 mm?  Dauerstrom 210 A
- Erdungsanschlussvariante HEA-BA-M16 Kabel 70 mm?  Dauerstrom 260 A

4 Ergebnisse

Nachfolgend sind alle Messwerte der Ubergangswiderstandsmessungen tabellarisch zusammen-
gestellt.

Erdungsanschluss HEA-B-M16

Pro- Mst Ausgangs- Messung nach Messung nach Max zulassiger
band messung Kurzschluss Dauerstrom Wert
(1Q) (nQ) (1) (nQ)
1 1 16,5 19,4 14,6 252
2 43,9 46,3 43,9 105
2 1 15,2 17,7 18,1 252
2 38,5 40,3 37,6 105
3 1 13,3 16,7 17,3 252
2 411 44,6 41,0 105

Erdungsanschluss HEA-BA-M16

Pro- Mst Ausgangs- Messung nach Messung nach Max zulassiger

band messung Kurzschluss Dauerstrom Wert

(1Q) (nQ) (1) (nQ)

1 1 9,8 11,8 9,2 180
2 20,3 19,8 20,2 63

2 1 9,3 11,0 8,8 180
2 17,4 17,4 17,2 63

3 1 9,3 9,6 11,7 180
2 17,2 16,4 16,3 63
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Nach den Kurzschlissen wurden an den Anschlissen folgende Temperaturerhéhungen gemessen:
- Erdungsanschluss HEA-B-M16 40K ... 196 K

- Erdungsanschluss HEA-BA-M16 55 K .. 250 K

Materialbeschadigungen konnten nicht festgestellt werden.

Die angegebenen Temperaturerhéhungen der Dauerstrompriifungen mit AC 16,7 Hz, 210A bzw.
260 A sind Minimal- und Maximalwerte im Beharrungszustand. Die Messstellen wurden am Flachei-
sen und zwischen Kabelschuh und Kontaktscheibe angebracht.

- Erdungsanschluss HEA-B-M16 Temperaturerhéhung 48 K ... 59 K

- Erdungsanschluss HEA-BA-M16 Temperaturerhéhung 46 K ... 58 K

5 Zusammenfassung

Die ermittelten Ubergangswiderstinde liegen bei beiden Erdungsanschlussvarianten unter den
maximal zuldssigen Werten der Geschéaftsbereichsrichtlinie des Geschaftsbereiches Netz 997.0205
Anhang 1 (siehe Tabelle Ubergangswiderstandsmessungen, max. zuldssiger Wert).

Nach den Kurzschlissen wurden Temperaturerhéhungen beim HEA-B-M16 bis 196 K und beim
HEA-BA-M16 bis 250 K gemessen. Als maximal zuldssiger Wert darf eine Temperaturerhdhung um
260 K nicht Uberschritten werden.

Bei der Dauerstrompriifung dirfen laut Vorschrift Temperaturerhéhungen um 50 K nicht Uberschrit-

ten werden. Beide Erdungsanschlussvarianten liegen mit 9 K bzw. 8 K Uber diesem Wert. Die héchs-
ten Temperaturen wurden zwischen Kabelschuh und Kontaktscheibe ermittelt.

6 Unterschriften

e Ab

Dr. Wenkel, Leiter TZF 74. Dipl. Ing. (FH) Schultz, Messingenieur
gesehen:

e
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Prifstelle

Eversmeier



